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Stra&enfertiger und Heizelement 

Die Erfindung betrifft einen Strafienfertiger der im Oberbegriff des Anspruchs 1 Oder 
Anspruchs 2 angegebenen Art sowie ein Heizelement gemaB Oberbegriff des An- 
spruchs 16. 

Bei einem heifces Einbaumaterial verarbeitenden StrafJenfertiger mussen Arbeitskom- 
ponenten so weit aufgeheizt werden, bis das Einbaumaterial nicht mehr zum Ankle- 
ben neigt. Die Temperatur des Einbaumaterials liegt bei ungefahr 170°C. Es wird 
meist vor Beginn eines Einbaus aufgeheizt und wflhrend des Einbaus weiterhin nach- 
geheizt. Die Arbeitskomponenten konnen die Glattbleche in der Einbaubohle, die 
Tamperleisten, Pressleisten Oder Einbaumaterial-BehSlter sein. In der Praxis ist es 
ublich, auf dem Heizbereich des Giattblechs wenigstens einen elektrischen Flachheiz- 
stab zu montieren, der von einem Drehstromgenerator des Strafienfertigers mit Dreh- 
strom versorgt wird. Auch in die Tamperleiste Oder eine gegebenenfalls vorgesehene 
Pressleiste wird wenigstens ein elektrischer Flachheizstab eingefuhrt. Der bekannte 
Flachheizstab besteht z.B. aus einem gezogenen Rundrohr, das flachgepresst wird, 
so dass ebene Ober- und Unterseiten entstehen. In das Flachrohr ist eine Heizwendel 
aus einem schraubenfederformig gewickelten Heizdraht schlangenlinienformig einge- 
legt und durch eine Keramikpulverschuttung isolierend gesichert und positioniert. Der- 
artige Flachheizstabe lassen sich nur mit einer Breite knapp unter 20 mm herstellen. 
Bauartbedingt erfolgt effektiver Warmedurchgang im Wesentlichen nur im Mittelbe- 
reich der ohnedies schmalen Auflagefiache, wahrend in den Randbereichen der Auf- 
lagefl^che kaum geheizt wird. Daraus resultiert ein ungunstiges Heizbild im Heizbe- 
reich der Arbeitskomponente. Ferner ergeben sich lange Aufheizzeiten und ungleich- 
mafcige Heizbilder. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die Heizstabe mit einem 
integrierten, schlanken AnschlussgehSuse an einem Stabende ausgebildet sind, das 
vom Heizstab vertikal hochsteht und durch die im StralJenfertiger verwendeten ag- 
gressiven Medien leicht Schaden nimmt. Bei einem Tausch eines Flachheizstabes ist 
stets das Anschlussgehause zusammen mit dem elektrischen Anschlusskabel aus- 
zutauschen. Aufgrund des erschwerten Warmeubergangs des Flachheizstabes wird 
eine relativ hohe elektrische Versorgungsleistung benOtigt. Da ublicherweise in einem 
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StrafJenfertiger eine Vielzahl solcher Heizstabe eingebaut ist, bedeutet dies eine un- 
erwunschte hohe Belastung des Drehstromgenerators. 

Auf das Glattblech wird der Flachheizstab konventionell mit vom Giattblech hochste- 
henden Spannschrauben und einem aufliegenden Metallprofil niedergespannt. Die 
Spannschrauben mussen seitlich neben dem Heizstab angeordnet sein. Eine direkte 
Beheizung der von den Spannschrauben definierten Gasse im Heizbereich ist nicht 
mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen StrafSenfertiger der eingangs ge- 
nannten Art bzw. ein Heizelement anzugeben, mit denen eine optimierte Beheizung 
des jeweiligen Heizbereiches bei ggfs. nur moderater Leistungsaufnahme mOglich ist. 

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 Oder des Anspruchs 2 
und mit den Merkmalen des Anspruchs 16 gelOst 

Die vom Heizelement abgegebene Warme wird mittels des Zwischengliedes effizient 
im Heizbereich verteilt und zwar ggfs. auf eine groliere Flache als dies mit direktem 
Kontakt zwischen dem Heizelement und der Arbeitskomponente moglich ware. Dank 
effizienter Warmeverteilung kann fur eine gleichma&ige Beheizung im Heizbereich 
relativ wenig Versorgungsleistung fur das Heizelement ausreichen, urn eine sogar 
|0 bessere Beheizung als bisher zu erzielen. Das Zwischenglied kann ein Metallprofil 
(Stahl oder Leichtmetall) sein, Oder ein mit einem Warmetragermedium, z.B. Thermo- 
61, gefullter Hohlkorper. 

Ein fiachiges Heizelement lasst sich in seiner Breite und Lange und Umrisskontur so- 
gar noch besser an den Heizbereich anpassen, wobei sich eine effektive Warmeuber- 
tragung schon praktisch uber die gesamte Breite des Heizelementes ergibt. Die Heiz- 
wirkung des Heizelementes kann uber seine Lange und Breite gleichmafSig oder vari- 
abel sein. Variabel bedeutet, dass in Zonen des Heizbereiches, in denen mehr Warme 
fur ein bestimmtes Heizbild benotigt wird als in anderen Zonen, vom Heizelement pro 
Fiacheneinheit auch mehr Warme bereitgestellt wird. Dies lasst sich einerseits durch 
die Umrissform des mit dem Heizleiter umwickelten Tragermaterials bei gleichblei- 



bender Windungsdichte und/oder durch Variieren der Windungsdichte des Heizleiters 
erreichen. Das flachige Heizelement wird sozusagen far den jeweiligen Einsatzfall 
bzw. den Heizbereich und das im Heizbereich gewunschte Heizbild malJgeschneidert, 
wobei das Tragermaterial die Form und Grofie des Heizelementes wesentlich be- 
stimmt und sich der Heizleiter an die Gegebenheiten am Tragermaterial anpasst. Das 
Heizelement ist hervorragend zur Beheizung des Giattbleches der Einbaubohle des 
Stralienfertigers geeignet, wobei sich am Giattblech ein optimales Heizbild bereits mit 
moderater Leistungsaufnahme durch das Heizelement erzielen lasst, ggfs. wird mit 
dem Zwischenglied die WaYme noch auf grOftere Breite und/oder LaYige verteilt. Das 
flachige Heizelement ist auch fur Tamperleisten Oder Pressleisten Oder zu beheizende 
Behalter geeignet. 

In dem fiachigen Heizelement wird das mit dem Heizleiter umwickelte Tragermaterial 
zumindest zwischen Isolierschichten und ober- und unterseitigen Abdeckblechen ein- 
geschlossen. Dies fuhrt zu einer kompakten, niedrig bauenden Baueinheit, die sich 
bequem montieren lasst und in der die innenliegenden Komponenten gegen den 
schadlichen Einfluss aggressiver Medien geschutzt sind. Das unterseitige Abdeck- 
blech bildet entweder das Zwischenglied Oder liegt auf dem ggfs. noch breiteren Zwi- 
schenglied auf. 

Das Tragermaterial sollte hitzefest und elektrisch isolierend sein. Zweckmafcig ist dies 
ein Material, das z.B. die Konsistenz von Karton hat und in beliebige Zuschnittsformen 
zuschneidbar ist. 

Urn bedarfsabhangig die Heizleistung zeitweise Oder permanent erhdhen zu konnen, 
kann wenigstens ein zweiter (Oder noch weitere) Heizleiter auf dem Tragermaterial 
vorgesehen sein, der sich wahlweise aktivieren lasst. Dies kann auch aus Redun- 
danzgrunden zweckma&ig sein, z.B. bei Ausfall eines anderen Heizleiters. 

Der Heizleiter sollte bandformigen Querschnitt haben, damit er sich bequem und eng 
urn das Tragermaterial wickeln lasst. Ein Bandbreite zwischen 1,5 und 4 mm, vor- 
zugsweise bei etwa 2,0 mm, bei einer Banddicke zwischen 0,1 und 0,4 mm, vorzugs- 



weise bei etwa 0,2 mm, hat sich als sehr zweckma&ig erwiesen. Als Material fur den 
Heizleiter bietet sich beispielsweise Wolfram Oder eine Wolframlegierung an. 

Der Heizleiter sollte zweckmaBig so um das Tragermaterial gewickelt werden, dass 
die Windungen voneinander beabstandet bleiben. Die Windungsdichte kann uber die 
LSnge des TrSgermaterials gleichbleibend sein, so dass das Heizelement in etwa 
durchgehend die gleiche Heizleistung pro Flacheneinheit erbringt. In Einsatzfailen, in 
denen der Heizbereich Zonen mit erhOhtem Warmebedarf fur ein bestimmtes Heizbild 
hat, beispielsweise weil in der Nahe warmeaufnehmende Einrichtungen Oder Massen 
angeordnet sind, kann die Windungsdichte variabel sein, d.h., dass in Zonen erhohten 
Warmebedarfs die Heizleistung pro Flacheneinheit grolier ist als in anderen Berei- 
chen des Heizelements. Ggfs. ist in einer Zone mit erhohtem Warmebedarf wenigs- 
tens ein weiterer wahlweise aktivierbarer Heizleiter vorgesehen. 

Um Uberschiage zuveriassig zu vermeiden, sollte das mit dem Heizleiter umwickelte 
Tragermaterial ober- und/oder unterseitige mit einer Isolierschicht abgedeckt sein. 

Um den Wirkungsgrad bei der Beheizung des Heizbereiches zu steigern, kann an der 
dem Heizbereich abgewandten Seite des mit dem Heizleiter umwickelten Tragermate- 
rials eine Dammschicht vorgesehen sein. Die Dammschicht treibt die Warme sozusa- 
gen in die gewunschte Richtung in den Heizbereich. Die Dammschicht kann im Heiz- 
element integriert und/oder auch auf einer Aulienseite des Heizelementes angebracht 
sein. 

Im Hinblick auf die groben Arbeitsbedingungen im StraUenfertiger, sollte das mit dem 
Heizleiter umwickelte Tragermaterial zwischen ebenen Abdeckblechen eingeschlos- 
sen sein, und zwar so abgedichtet, dass keine aggressiven Medien eindringen kon- 
nen. Das untere Abdeckblech kann ein warmeverteilendes Zwischenglied bilden. Al- 
ternate kann unter dem unteren Abdeckblech ein warmeverteilendes Zwischenglied 
platziert werden. 

Baulich einfach werden die Abdeckbleche im Randbereich des Heizelementes mitein- 
ander dicht verbunden. Beispielsweise wird der Rand des einen, grGRer zugeschnitte- 



nen Abdeckbleches um den Rand des anderen Abdeckbleches herumgeschlagen, 
und gegebenenfalls verlOtet Oder verschwei&t Oder auf andere Weise abgedichtet. Als 
Material fur die Abdeckbleche eignet sich Stahl Oder Aluminium. Das fISchige Heiz- 
element kann eine Gesamtdicke von nur zwischen 4,0 und 10,0 mm, zweckmafliger- 
weise von nur etwa 5 bis 6 mm haben, wobei Tragermaterial eine im Wesentlichen 
gleichfarmige Dicke zwischen nur 1 ,0 und 3,0 mm zu haben braucht 

Fur ein Giattblech konventioneller GroBe eignet sich ein fiachiges Heizelement mit ei- 
ner LSnge zwischen 0,9 und 1,2 m, vorzugsweise von etwa 1,1 m, und einer Breite 
von ca. 50 bis 100 mm, vorzugsweise etwa 60 mm, wobei das Heizelement fur eine 
Leistungsaufnahme zwischen 500 und 1000 Watt, vorzugsweise von nur etwa 600 
Watt, ausgelegt ist. 

Das Tragermaterial ist wenigstens ein rechteckiger Streifen. Es ist jedoch durchaus 
denkbar, mehrere Streifen des TrSgermaterials nebeneinander zu legen, und jeden 
Streifen mit dem Oder einem Heizleiter zu umwickeln, so dass die Enden des Heizlei- 
ters an derselben Seite des Heizelementes herausgefuhrt werden. 

Nach einem weiteren wichtigen Aspekt sind im Heizelement Durchbruche fur Befesti- 
gungselemente vorgesehen, mit denen das Heizelement in konventioneller Weise auf 
dem Glattblech montiert wird. Die Durchbruche konnen bei der Bauweise des flachi- 
gen Heizelementes ohne weiteres durch das Heizelement gefuhrt werden. Dadurch 
verbessert sich der Sitz des Heizelements unter den betriebsbedingten thermischen 
und auch VibrationskrSften und wird auch die von den Spannschrauben definierte 
Gasse im Heizbereich des Glattbleches beheizt. 

In Bezug auf Wartungsfreundlichkeit und Betriebssicherheit ist es zweckmSIJig, auf 
dem Heizelement einen Anschlusskasten vorzusehen, und zwar zweckmaftig auf der 
dem Heizbereich abgewandten Seite. Der Anschlusskasten kann uber Distanzele- 
mente Oder direkt auf dem Abdeckblech des Heizelementes angebracht werden. Im 
Anschlusskasten wird ggfs. eine Klemmenleiste vorgesehen, um die Enden des 
Heizleiters und ein Anschlusskabel anschlieften und die Verbindung bei Wartung Oder 
Austausch lOsen zu kOnnen. Das Anschlusskabel kann durch eine seitliche Durchfuh- 
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rung in den Anschlusskasten eingefuhrt werden, so dass Reinigungsmittel Oder ande- 
re aggressive Flussigkeiten dort nicht stehen bleiben, sondern sofort ablaufen. Als 
Anschlusskabel-Durchfuhrung kann eine herkOmmliche, hitzebestandige Kabelver- 
schraubung dienen, die in der Gebrauchslage des Heizelements auf der Arbeitskom- 
ponente im Wesentlichen horizontal liegt. Die Durchfuhrungen fur die Heizleiterenden 
und/oder die Durchbruche sollten mit Vergussmasse abgedichtet sein, so dass keine 
aggressiven Medien ins Innere des Heizelements eindringen. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen des Erfindungsgegenstandes er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Seitenansicht eines StrafJenfertigers, 

Fig. 2 eine Perspektivansicht eines Glattblechs mit darauf montiertem Heiz- 



element, 



Fig. 3 



einen Querschnitt des Heizelements, 



Fig. 4 



eine Perspektivansicht des Heizelements, 



Fig. 5 



eine Perspektivansicht eines Details des Innenaufbaus des Heizele- 
ments, 



Fig. 6 



einen Abschnitt des verwendeten Heizleiters in perspektivischer Dar- 
stellung, 



Fig. 7 



eine Draufsicht auf einen Teil einer abgeanderten Ausfuhrungsform, und 



Fig. 8 



eine Perspektivansicht einer weiteren Ausfuhrungsform. 



Ein Strafcenfertiger F in Fig. 1 besitzt ein Chassis 108 mit VorderrSdem 105 und Hin- 
terradern 106. Auf dem Chassis ist am Vorderende ein Gutbunker 113 angeordnet, 
hinter dem sich als Primarantriebsquelle 1 14 ein Dieselmotor mit einem Drehstromge- 
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nerator 115 befindet. Zwischen dem Gutbunker 113 und dem hinteren Chassisende 
erstreckt sich eine Langsfordereinrichtung 109, mit der Einbaugut als Vorlage 111 
hinter dem StraBenfertiger auf dem Boden abgelegt wird. Am hinteren Chassisende 
ist eine Querverteilvorrichtung 110 angeordnet, die die Vorlage 111 vergleichmafcigt 
und seitlich ausbreitet. An seitlichen Holmen 104 wird eine Einbaubohle 103 ge- 
schleppt, die auf der Vorlage 111 reitet und eine Deckenschicht 112 formt. Die Ein- 
baubohle 103 besitzt unterseitige Giattbleche 101, die mit fiachigen Heizelementen H 
elektrisch beheizt werden. Ferner ist ein Tamper T angedeutet, der mit einer oszillie- 
rend angetriebenen Tamperleiste 102 das Einbaugut bearbeitet. Die Tamperleiste 102 
kann ebenfalls mit einem nicht gezeigten Heizelement bestuckt sein. Bei speziellen 
*W Ausfuhrungsformen von Einbaubohlen 103 konnen auch Pressleisten (nicht gezeigt) 
vorgesehen sein, die ebenfalls mit Heizelementen beheizt werden. Ferner ist es m£3g- 
lich, mit solchen Heizelementen nicht gezeigte Behaiter des StrafJenfertigers F zu be- 
heizen. Die Heizelemente H werden vom Generator 115 beispielsweise mit Drehstrom 
versorgt. 

Das in Fig. 2 gezeigte Glattblech 101 ist eine Stahlplatte, auf der ein hier flachiges 
Heizelement H mit Spannschrauben 3 montiert ist. Die Spannschrauben 3 durchset- 
zen Durchbruche 4 des Heizelements H. Das Heizelement H ist als in etwa rechtecki- 
ger Streifen ausgebildet, beispielsweise mit einer Lange von rund 1,1 m und einer 
Breite von etwa 60 mm. Unter dem Heizelement H kann ein warmeverteilendes Zwi- 
yyj schenglied 1, z.B. ein Metallprofil vorgesehen sein. Auf dem Heizelement H liegt ein 
gestrichelt gezeigtes Metallprofil 2. Dieser Aufbau wird mit den Spannschrauben 3 auf 
das Glattblech 101 gespannt. Auf dem Heizelement H ist ein Anschlusskasten 6 mon- 
tiert, in den ein Anschlusskabel 7 horizontal eingefuhrt ist. Gestrichelt sind ferner wei- 
tere Komponenten der Einbaubohle bei 5 angedeutet, die ggfs. das Glattblech 102 
kontaktieren und es bedingen konnen, dass dort eine h6here Heizleistung pro Fia- 
cheneinheit in das Glattblech 101 gebraucht wird, als in anderen Bereichen. Das Zwi- 
schenglied V kOnnte deutlich breiter und/oder langer als das Heizelement H sein. 

Der Querschnitt des fiachigen Heizelementes H in Fig. 3 ist nicht maBstabsgerecht, 
sondern der Deutlichkeit halber ubertrieben dargestellt. Die GesamthOhe des Heiz- 
elementes H betragt nur zwischen 5 und etwa 10 mm. Zur Warmeerzeugung ist we- 
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nigstens ein Heizleiter L urn ein flachiges Tragermaterial M spiralig gewickelt. Das 
TrSgermaterial M, das beispielsweise die Konsistenz einer Kartonplatte und nur eine 
Dicke von etwa 1,0 mm hat, hat eine Umrissform, die an den gewunschten Heizbe- 
reich Oder das benStigte WSrme- Oder Heizbild der zu beheizenden Arbeitskompo- 
nente angepasst sein kann. Obertialb und unterhalb des Tragermaterials kdnnen Iso- 
lierschichten 8 vorgesehen sein. Ferner ist es zweckmaiSig, oberhalb eine Warme- 
. dammung 9 vorzusehen, urn gezielt die Warme nach unten zum Heizbereich zu trei- 
ben. Dieser Schichtenaufbau wird durch ein unteres Abdeckblech 10 und ein oberes 
Abdeckblech 11 abgedeckt, wobei ein Rand 12 des unteren Abdeckbleches 10 oben 
urn die RSnder des oberen Abdeckbleches 1 1 umgeschlagen und daran dicht befes- 
tigt ist. Gestrichelt ist der Anschlusskasten 6 angedeutet, der mit Distanzelementen 13 
direkt auf dem oberen Abdeckblech 11 montiert sein kann. Eine (nicht gezeigte) War- 
medammung konnte auch in den Seitenbereichen vorgesehen sein. Das untere Ab- 
deckblech 10 bildet ein warmeverteilendes Zwischenglied, so dass ggf. auf das sepa- 
rate Zwischenglied 1 Oder 1' verzichtet werden kann. 

In der Perspektivansicht des flachigen Heizelementes H in Fig. 4 ist zu erkennen, wie 
die Durchbruche 4 an den Positionen der Spannschrauben des Glattbleches das 
Heizelement H durchsetzen. Das fiachige Heizelement H konnte jedoch auch ohne 
jeglichen Durchbruch ausgebildet sein. Der Anschlusskasten 6 mit seinen Distanz- 
elementen 13 weist zweckmSGig einen abnehmbaren Deckel 6a und eine horizontal 
liegende Durchfuhrung 6b fur das Anschlusskabel 7 auf. Im Inneren des Anschluss- 
kastens 6 kann eine gestrichelt angedeutete Klemmenleiste 14 vorgesehen, an der 
die in den Anschlusskasten 6 eingefuhrten Heizleiterenden und das Anschlusskabel 7 
miteinander verbunden werden. Nach Abnahme des Deckels 6a kann beim Austausch 
des Heizelementes H das Anschlusskabel 7 nur gelQst werden und dann an Ort und 
Stelle verbleiben. Ggfs. ist der Heizleiter L direkt mit dem Anschlusskabel 7 verbun- 
den. Der Anschlusskasten 6 dient dann zur Festlegung der Heizleiterenden und das 
Anschlusskabel, z.B. urn Zugkrafte vom Heizleiter L fernzuhalten. 

Fig. 5 zeigt, dass der Heizleiter L in z.B. quer urn das Tragermaterial M gewickelten 
Windungen 15 veriauft, zwischen denen Zwischenabstande 16 vorliegen. x bedeutet 
einen Bereich hOherer Windungsdichte an, wahrend y einen Bereich geringerer Win- 
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dungsdichte zeigt. Die Durchbruche 4 konnen beispielsweise durch das Tragermateri- 
al zwischen den Windungen 15 verlaufen. Im Bereich X ist die Heizleistung pro Fia- 
cheneinheit grofter als im Bereich y. Der Heizleiter L kOnnte alternativ in Langsrich- 
tung des Tragermaterials M urn dieses gewickelt werden. Alternativ kann wenigstens 
ein weiterer, vorzugsweise wahlweise aktivierbarer Heizleiter in Windungen 15' urn 
das Tragermaterial M gewickelt sein, der z.B. eine zweite Heizstufe ermfiglicht. 

Der Heizleiter L ist gemafc Fig. 6 zweckma&ig ein profilierter Heizdraht mit rechtecki- 
gem oder ovalem Band-Querschnitt und einer Bandbreite b zwischen 1 ,0 und 5,0 mm 
und einer Bandstarke h zwischen 0,1 und 0,5 mm. Der Heizleiter L wird mit seiner 
Flachseite auf das Tragermaterial M aufgelegt und quer zur Bandstarke h gebogen. 

Fig. 7 deutet an, dass die Durchbruche 4 alternativ durch zwei nebeneinanderliegende 
Streifen des Tragermaterials M definiert werden konnen. Jeder Streifen oder zumin- 
dest ein Streifen hat einen randseitigen Ausschnitt 17 als Umfassung des Durchbru- 
ches 4. Der jeweilige Heizleiter L wird urn den Ausschnittsrand gewickelt, so dass 
auch die Umgebung des Durchbruches 4 beheizt wird. Die Heizleiterenden sind bei 18 
angedeutet. 

Im Regelfall wird ein Streifen (oder zwei nebeneinanderliegende Streifen) des Tra- 
germaterials M ausreichen, urn mit der gleichformigen oder variierenden Wicklung des 
Heizleiters oder mit mehr als einem Heizleiter ein vorbestimmtes Heizbild im Heizbe- 
reich zu erzeugen. Die Heizleistung pro Fiacheneinheit kann durch die Windungs- 
dichte variiert werden, oder durch die geometrische Umrissform des Tragermaterials 
M, und/oder mittels wenigstens eines weiteren Heizleiters. Das Tragermaterial M kann 
in eine jeweils zweckmaBige Form zugeschnitten sein, urn den Anforderungen im 
Heizbereich schon durch seine Form Rechnung zu tragen. Ein schmalerer Bereich 
des Tragermaterials M mit dort dann kurzeren Windungen des Heizleiters erbringt ei- 
ne geringere Heizleistung als ein breiterer Bereich des Tragermaterials mit langeren 
Windungen. Da der Heizleiter L urn das Tragermaterial gewickelt wird, passt sich der 
Heizleiter an jede gewunschte Umrisskontur des Tragermaterials M an. 
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In Fig. 8 ist als Heizelement H ein ublicher Heizstab (mit runden Oder, wie gezeigt, 
flach gequetschtem Querschnitt) auf das Zwischenglied 1 gespannt, das auf den 
Heizbereich des Giattblechs 101 fiachig aufliegt und die Warme in der Breite und/oder 
LSnge in den Heizbereich verteilt. Das Zwischenglied 1 ist ein Metallprofil (Stahl Oder 
Leichtmetall) Oder ein mit einem Warmetragermedium, wie z.B. Thermool, gefullter 
Hohlkorper. Uber das obere Metallprofil 2 und die Spannschrauben 3 wird der Heiz- 
stab auf das Zwischenglied 1 und das Zwischenglied 1 auf das Giattblech 101 ge- 
spannt. 
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AnsprUche 



1. StrafJenfertiger (F), mit einer Einbaubohle (103) und wenigstens einer mittels we- 
nigstens eines elektrischen Heizelements (H) beheizten Arbeitskomponente, bei- 
spielsweise mit einem Giattblech (101), wobei das Heizelement (H) warmeubertra- 
gend an einem Heizbereich der Arbeitskomponente festgelegt ist und wenigstens eine 
Heizwendel enthait, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Heizelement (H) 
und der Arbeitskomponente (101) ein Warme auf den Heizbereich verteilendes Zwi- 
schenglied (1, 1\ 10) vorgesehen ist. 



2. Strafcenfertiger (F), mit einer Einbaubohle (103) und wenigstens einer mittels we- 
nigstens eines elektrischen Heizelements (H) beheizten Arbeitskomponente, bei- 
spielsweise mit einem Giattblech (101), wobei das Heizelement (H) wSrmeubertra- 
gend an einem Heizbereich der Arbeitskomponente festgelegt ist und wenigstens eine 
Heizwendel enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (H) flachig 
ausgebildet ist, dass die Heizwendel ein spiralig urn flachiges Tragermaterial (M) ge- 
wickelter Heizleiter (L) ist, und dass die Umrissform des Tragermaterials (M) und/oder 
die Windungsdichte Oder der Windungsverlauf des Heizleiters (L) an ein vorbestimm- 
tes Heizbild im Heizbereich angepasst ist. 

f 0 3. StraBenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermate- 
rial (M) hitzefest und elektrisch isolierend ist. 

4. Stralienfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizleiter (L) 
bandformigen Querschnitt hat, vorzugsweise mit einer Bandbreite zwischen 1,0 und 4 
mm und einer Banddicke zwischen ca. 0,1 und 0,4 mm. 




5. Straftenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizleiter- 
windungen (15) voneinander beabstandet sind, und dass die Windungsdichte uber die 
L£nge des Tragermaterials (M) gleichbleibend Oder variabel ist. 



12 



6. StrafJenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass um das Trager- 
material (M) mindestens ein weiterer wahlweise an eine Stromversorgung anschlieft- 
barer Heizleiter (L) in Windungen (15') gewickelt ist. 

7. Strafcenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mit dem 
Heizleiter (L) umwickelte Tragermaterial (M) ober- und/oder unterseitig jeweils mit ei- 
ner Isolierschicht (9) abgedeckt ist. 

8. StrafJenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an 
der dem Heizbereich abgewandeten Seite des mit dem Heizleiter (L) umwickelten 
TrSgermaterials (M) eine WarmedSmmung (9) vorgesehen ist. 

9. StrafJenfertiger nach wenigstens einem der Ansprtiche 21 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mit dem Heizleiter (L) umwickelte Tragermaterial (M) zwischen e- 
benen Abdeckblechen (10, 11) eingeschlossen ist, von denen, vorzugsweise, das 
untere ein warmeverteilendes Zwischenglied bildet, Oder auf einem warmeverteilen- 
den Zwischenglied (1,1') aufliegt. 

10. StralJenfertiger nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckble- 
che (11, 10) im Randbereich des Heizelements (H) dicht miteinander verbunden sind, 
vorzugsweise durch Umschlagen des Randes (12) eines Abdeckbleches (10) um den 
Rand des jeweils anderen Abdeckbleches (11). 

11. StrafJenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das fiachige 
Heizelement (H) eine Gesamtdicke zwischen 4,0 und 10 mm hat, wobei das mit dem 
wenigstens einen Heizleiter (L) umwickelte Tragermaterial (M) eine im Wesentlichen 
gleichformige Dicke zwischen etwa 1,0 und 3,0 mm hat. 

12. StrafJenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das fiachige 
Heizelement (H) fur das Giattblech (101) eine Lange von ca. 0,9 bis 1,2 m und eine 
Breite von ca. 50 bis 100 mm aufweist, und, vorzugsweise, fur eine Leistungsaufnah- 
me zwischen 500 und 1000 Watt, vorzugsweise um etwa 600 Watt, ausgelegt ist. 
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13. StrafSenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Tragerma- 
terial (M) wenigstens ein vorzugsweise rechteckiger Streifen vorgesehen ist. 

14. StrafJenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Heizele- 
ment (H) Durchbruche (4) fur Befestigungselemente (3) vorgesehen sind, und dass 
entweder die Durchbruche (4) das Tragermaterial (M) zwischen beabstandeten Win- 
dungen (15, 15') des Heizleiters (L) durchsetzen, Oder zwei Tragermaterialstreifen 
langsseitig nebeneinander liegend angeordnet sind, von denen zumindest einer rand- 
seitig einen Ausschnitt (17) als Umfassung eines Durchbruchs (4) aufweist, und dass 
der Heizleiter (L) ggfs. lokal urn den Ausschnittsrand gewickelt ist. 

15. StraBenfertiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem 
Heizbereich abgewandten Seite des flachigen Heizelements (H) ein Anschlusskasten 
(6) fixiert ist, vorzugsweise uber Distanzelemente (13) und direkt auf dem Abdeck- 
blech (11), und dass, vorzugsweise, in einer Seitenwand des Anschlusskastens (6) 
eine dichte Durchfuhrung (6b) fur ein Anschlusskabel vorgesehen ist, die in 
Gebrauchslage des Heizelements (H) an der Arbeitskomponente im Wesentlichen ho- 
rizontal liegt. 

16. Heizelement (H) mit wenigstens einer Heizwendel zum elektrischen Beheizen ei- 
ner Arbeitskomponente eines Strafcenfertigers (F), insbesondere einer Giattbohle 
(101), einer Tamperleiste oder einer Pressleiste (102), dadurch gekennzeichnet, 
dass das Heizelement (H) flachig ausgebildet ist, dass die Heizwendel wenigstens ein 
spiralig in Windungen (15, 15') urn flachiges Tragermaterial (M) gewickelter Heizleiter 
(L) ist, und dass das mit dem Heizleiter (L) umwickelte Tragermaterial (M) zumindest 
zwischen Isolierschichten (9) und ober- und unterseitigen Abdeckblechen (10, 11) 
eingeschlossen ist. 

17. Heizelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass im oder auf dem 
Heizelement (H) an einer Seite des mit dem Heizleiter (L) umwickelten Tragermateri- 
als (M) eine Warmedammung (9) angeordnet ist. 
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18. Heizelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
zweiter, wahlweise stromversorgbarer Heizleiter (L) in Windungen (15 1 ) spiralig um 
das Tragermaterial (M) gewickelt ist. 
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